
معادلاتونمادها،پیچیدهفنیاصطلاحاتشاملزیست‌پزشکیمتون.استشدهتبدیلمهمتحقیقاتیموضوعیکبهداروسازیوزیست‌پزشکیحوزه‌هایدرگستردهکاربرددلیلبهداروییاطلاعاتاستخراج

کهشده‌اندرفیمعاطلاعاتاستخراجبرایمتنوعیمدل‌هایتاکنون.دهندنشانعینیطوربهراتعاملاتوبیماری‌هاداروها،بینروابطوتغییراتمی‌توانندداروییدانشدقیقانعکاسدلیلبهوهستندشیمیایی

باعثحساساتاطلاعدربالادقتبهنیازواصطلاحاتمعناییابهامچندزبانه،وفارسیداده‌هایمحدودیتحال،اینبا.استبزرگزبانیمدل‌هایوعمیقیادگیریماشین،یادگیریقوانین،برمبتنیروش‌هایشامل

پیشنهادروابطونامدارموجودیت‌هایشناساییمانندداروییاطلاعاتاستخراجبرایدقیقتنظیمباسبکزبانیمدلیکمشکلاینحلبرای.دهندارائهواقعیمحیط‌هایدرمطلوبیعملکردنتوانندمدل‌هامی‌شود

سبکزبانیمدل‌یکابتداروش،پیاده‌سازیبرای.می‌نمایدلحاظاطلاعاتاستخراجبهبوددررامعناییوزبانیعواملتاثیرکم‌منبع،داده‌هایبرتمرکزومحاسباتیمحدودیت‌هایگرفتننظردربامدلاین.می‌گردد

کم‌منبعیط‌هایمحدرراپردازشسرعتومحاسباتیکاراییقبول،قابلدقتحفظضمنپیشنهادیمدلمی‌رودانتظار.گردیدخواهدارائهداروییوظایفاساسبردقیقتنظیمرویکردسپس.شدخواهندپیاده‌سازی

.آوردفراهمراواقعیسامانه‌هایدراستفادهقابلیتوبخشدبهبودچشمگیریبه‌طور

زیست‌پزشکیطبیعیزبانپردازشدارویی،اطلاعاتاستخراجدقیق،تنظیمسبک،زبانیمدل:کلیدیایهواژه

تنظیم دقیق یک مدل زبانی سبک برای استخراج اطلاعات دارویی

اینازساختاریافتهاطلاعاتخودکاراستخراجضرورتمنتشرشده،داروییوپزشکیمتونعظیمحجم  
یعنیاصلیمؤلفهسهشاملداروییاطلاعات[1].استساختهنمایانپیشازبیشراغیرساختاریافتهمنابع

ایندرحال،اینبا[2].استرویدادهااستخراجوداروییروابطاستخراجنام‌دار،موجودیت‌هایشناسایی
بهوداردقرارآن‌هامیانروابطوداروییموجودیت‌هایشناسایییعنینخستمؤلفهدوبرتمرکزپژوهش
.استدیکلیوظیفهدواینبرایبهینهمدلیطراحیتحقیق،هدفزیرانمی‌شود،پرداختهرویداداستخراج
شدیدنیازاماداشته‌اند،چشمگیریعملکردحوزهایندر GPTوBERTمانندبزرگزبانیمدل‌هایاگرچه
یواقعمحیط‌هایدرراعملی‌شانکاربردپیچیده،زیرساخت‌هایوبالاحافظهمحاسباتی،منابعبهآن‌ها

با MobileBERTوDistilBERT، TinyBERTمانندسبکزبانیمدل‌هایمقابل،در.می‌سازدمحدود
یدگیپیچکاهشضمنتاشده‌اندطراحیمداومیادگیریودانشتقطیرچونتکنیک‌هاییازبهره‌گیری
ونددیده‌اآموزشعمومیمتونبرمدل‌هاایناغلبحال،اینبا.کنندحفظراخودمطلوبدقتمحاسباتی،

.بی‌بهره‌اندزیست‌پزشکیحوزهدرتخصصیدانشاز
‌پزشکیزیستحوزهمختصسبکزبانیمدل‌یکدقیقتنظیموطراحیبرتمرکزپژوهشایندرازاین‌رو،

بهرهکم‌منبعمحیط‌هایدرداروییاطلاعاتکارآمدوسریعدقیق،استخراجدرآن‌ازبتوانتااست
(1شکل).برد
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:پژوهشاساسیاهداف
داروییاطلاعاتاستخراجوظایفبرایبالاکاراییباسبکزبانیمدلیکدقیقتنظیم•
داروییداده‌هایبامتناسبکارآمددقیقتنظیمروش‌هایبه‌کارگیری•
موجودیت‌هاشناساییورابطهاستخراجوظایفدرپیشنهادیمدلعملکردارزیابی•
نظرزابزرگزبانیمدل‌هایگزارش‌شده‌ینتایجباتنظیم‌شدهسبکزبانیمدلعملکردمقایسه•

.کم‌منبععملیاتیمحیط‌هایدرکاربردقابلیتومحاسباتیکاراییدقت،
:پژوهشوشر
شدهانتخاب BioREDیا BC5CDRمانندزیست‌پزشکیمعتبرمجموعه‌داده‌هایازیکیپژوهشایندر  
مدلیکسپس.می‌گردندپیش‌پردازشروابطاستخراجوموجودیت‌هاشناساییوظیفهدوبرایداده‌هاو

بادلمعملکرد.می‌شوددادهآموزشداروییداده‌هایبردقیقتنظیمروش‌هایازاستفادهباسبکزبانی
هتوسعهدف،.شدخواهدسنجیدهخطاهابررسیمانندکیفیتحلیل‌هایوکمیمعیارهایازمجموعه‌ای

منابعمصرفوسرعتدقت،میانتوازنآن‌هادرکهاستمحیط‌هاییدراستقرارقابلوکارآمدمدلی
(2شکل).دارداهمیت

‌هایپیشرفتوجودباداروییاطلاعاتاستخراجدرسبکزبانیمدل‌هایبهبودبرایپیشنهادیراهبردهای  
ویتخصصسناریوهایدردقتافتداده،کمبودمانندچالش‌هاییباهمچنانسبکمدل‌هایازبسیاریاخیر،

بارت‌اندعبهبودبرایقابل‌استفادهراهبردهایمهم‌تریناساس،اینبر.هستندروبه‌رومحاسباتیمحدودیت‌های
:از
که Prompt Tuningو LoRA،Prefix-Tuningمانندروش‌هاییازبهره‌گیری:کارا-پارامتردقیقتنظیم•

.می‌کنندفراهممحاسباتیهزینهمحسوسافزایشبدونراتخصصیدانشتزریقامکان
رایبداده‌هابازنویسییامصنوعینمونه‌هایتولیدروش‌هایازاستفاده:کم‌دادهشرایطدردادهتقویت•

.متنینویزهایبرابردرمدلپایداریوتنوعافزایش
فظه،حامصرفاستنتاج،زمانمانندمعیارهاییبهکلاسیک،توجهمعیارهایبرعلاوه:چندبعدیارزیابی•

.کم‌برچسبداده‌هایازیادگیریتواناییونویزیداده‌هایبرابردرمدلمقاومت
داروییدشدیعوارضاستخراجدراشتباهمانندپرریسکخطاهایبرتمرکز:بالینیحساسخطاهایتحلیل•

.داورعنوانبههاLLMازاستفادهیاخطربهحساسارزیابیمعیارهایطراحیو
یتالدیجسلامتکاربردهایدرراسبکزبانیمدل‌هایاعتمادقابلیتوپایداریدقت،می‌توانندراهبردهااین
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تایید استاد راهنما

اهداف و روش پژوهش

اطلاعاتخراجاستکههستندظریفیمعناییوابستگی‌هایوپیچیدهساختاردارایزیست‌پزشکیمتون
سیاریببرایاجراییزیادهزینهدلیلبهبالا،دقتوجودبابزرگزبانیمدل‌های.می‌کنددشوارراآن‌هااز
 TinyBERTو DistilBERTمانندسبک‌شدهنسخه‌هایدلیلهمینبه.نیستنداستفادهقابلسازمان‌هااز

.دهندارائهکمترمنابعبارابزرگمدل‌هایتوانازبخشیتایافته‌اندتوسعه
امترپارتعدادباحتی—فشرده‌شدهمدل‌هایکهداده‌اندنشانروحانیانامیدمطالعهمانندپژوهش‌هایی

این[3].باشندداشتهبزرگمدل‌هایبهنزدیکعملکردی REو NERوظایفدرمی‌توانند—کمتربسیار
وعوارضدارو،مانندموجودیت‌هاییبایدمدلزیرادارد،زیادیاهمیتداروییحوزهبرایویژگی

ظهحافمصرفدلیلبهسبکمدل‌های.کنداستخراجراآن‌هامیانروابطوکردهشناساییرابیماری‌ها
‌شماربهکم‌منبعواقعیسامانه‌هایوبالینیکاربردهایبرایمناسبگزینه‌ایبالاتر،سرعتوکم‌تر
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