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دانشگاه صنعتی همدان
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اطلاعیه دفاع پایان‌نامه کارشناسی ارشد

تشخیص بیماری پارکینسون با یادگیری فدرال مبتنی بر شبکه‌های عمیق و داده‌های چندوجهی
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چکیده:
بیماری پارکینسون یکی از شایع‌ترین اختلالات نورودژنراتیو (بیماری‌های تخریب‌کننده اعصاب که باعث زوال تدریجی سلول‌های عصبی و عملکرد سیستم عصبی می‌شوند) است که تشخیص دقیق و زودهنگام آن نقشی کلیدی در بهبود کیفیت زندگی بیماران ایفا می‌کند. روش‌های مرسوم تشخیص این بیماری معمولاً بر ارزیابی‌های بالینی یا تصویربرداری‌های پزشکی تکیه دارند که اغلب پرهزینه و زمان‌بر هستند. با پیشرفت فناوری‌های پوشیدنی و هوش مصنوعی، امکان تحلیل داده‌های حرکتی و تصویری برای شناسایی پارکینسون فراهم شده است.
در این پژوهش، یک چارچوب دوشاخه مبتنی بر یادگیری فدرال (Federated Learning) ارائه شده است که شامل دو شبکه‌ی مجزا برای تحلیل داده‌های چندوجهی می‌باشد. در شاخه‌ی اول، از یک کلاینت مبتنی بر شبکه عصبی بازگشتی LSTM برای تحلیل داده‌های حرکتی استفاده شده است. این داده‌ها از مجموعه‌داده‌ی PADS که شامل اطلاعات حسگرهای شتاب‌سنج و ژیروسکوپ می‌باشد استخراج شده‌اند. شاخه‌ی دوم شامل یک کلاینت مبتنی بر شبکه عصبی پیچشی (CNN) است که به منظور استخراج ویژگی‌های تصویر از تصاویر MRI مغز طراحی شده است.
در این ساختار، آموزش مدل‌ها به‌صورت محلی انجام شده و تنها وزن‌های مدل برای تجمیع به سرور مرکزی ارسال می‌شوند. نتایج آزمایش‌ها نشان می‌دهند که مدل LSTM در محیط فدرال به دقت 100٪ و مدل CNN به دقت 99.71٪ در طبقه‌بندی بیماران پارکینسونی دست یافته‌اند که از نتایج مدل‌های متمرکز مشابه پیشی گرفته‌اند. این پژوهش نشان می‌دهد که ترکیب معماری‌های تخصصی LSTM و CNN در چارچوب یادگیری فدرال، ضمن حفظ حریم خصوصی، می‌تواند روشی دقیق و قابل اعتماد برای تشخیص زودهنگام بیماری پارکینسون ارائه دهد. 
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