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وزودهنگامتشخیصبرایعمیقیادگیریکارآمدمدل‌هایارزیابیوتوسعهپژوهشاینهدف
اینبرای.استآنمختلفمراحلطبقه‌بندیدقتبهبودو MRIتصاویرازآلزایمربیماریچندمرحله‌ای

سهزاسخت،ثبتونرمال‌سازیتصویر،کیفیتبهبودشاملپیش‌پردازشمراحلاعمالازپسمنظور،
 CNNمدلظریف،تغییراتشناساییبرای Multi-Stream CNNمعماریشاملعمیقرویکرد

 ،+DeepLabV3برمبتنییکپارچهمدلیکایجادودقیق،و سبکطبقه‌بندیبرایچندمقیاسی
LeNet-5وEResNext سراسری،ومحلیویژگی‌هایاستخراجبعد،مرحلهدر.استشدهاستفاده

بامدل‌هاعملکردوشدهانجامچندمرحله‌ایطبقه‌بندیسپسو POE+ACروشباویژگیانتخاب
.استگردیدهمقایسهوارزیابیاستانداردمعیارهای

باشاخصنقطه50انتخابوسه‌بعدیپچ‌هایازاستفادهدادنشان Multi-Stream CNNمدلنتایج
این.می‌دهدافزایشتوجهیقابلبه‌طورراآلزایمراولیهمراحلتشخیصدقت Hotelling T2آزمون
 sMCIانمیراساختاریتفاوتبیشترینکهکردفراهمرامغزازبخش‌هاییبرمدلتمرکزامکانرویکرد

ینهمچن.می‌شوندگرفتهنادیدهمعمولاًکاملتصویربرمبتنیروش‌هایدرومی‌دهند،نشان pMCIو
یادهماهنگشکلیبهراساختاریومحلیالگوهایبتواندمدلشدباعثویژگیجریانچندترکیب
.دهدارائهپایدارتریودقیق‌ترعملکردتک‌جریانیشبکه‌هایوپایهروش‌هایبامقایسهدروبگیرد

درمدلتوانافزایشموجب5×5و3×3فیلترهایازهم‌زماناستفادهچندمقیاسی، CNNمعماریدر
فیلترهانایترکیب.دادبهبودراچندکلاسهطبقه‌بندیدقتوشدسراسریومحلیویژگی‌هایاستخراج
ارمغزساختاروحجمبهمربوطگسترده‌ترالگوهایهموبافتیریزتغییراتهمشبکهشدموجب

 Dropout،Batch:مانند Overfittingکنترلتکنیک‌هایازاستفادههمچنین.کندشناسایی

Normalization علاوه‌بر.کردکمکمختلفکلاس‌هایدرمدلپایداریبهداده‌هاتنوعافزایشو
منطقیبه‌طورمدلدادنشاننیز Grad-CAMتحلیلودادکاهشرادادهعدم‌تعادل ADASYNاین،
.داردتمرکزآلزایمربامرتبطشناخته‌شدهنواحیبر

طبقه‌بندیوویژگیانتخابویژگی،استخراج ،Segmentationمراحلترکیببایکپارچهمدل
مغزیمهمنواحیساختاریمرزهای +DeepLabV3برمبتنیبخش‌بندی.دادارائهراعملکردبهترین

 LeNet-5ادامه،در.نمودفراهمویژگیاستخراجشبکهبرایبهتریورودیوکردمشخصبالادقتبارا

بهویژگی‌هاکاهشبا POE+ACروشوکرداستخراجمناسبدقتباراکلیومحلیویژگی‌های
ایی،نهمرحلهدر.کردجلوگیریبیش‌برازشازودادکاهشرامدلپیچیدگیبهینه،بسیارمجموعه‌ای
وهگرچهاردرراتشخیصدقتتوجه،تقویتسازوکارهایازبهره‌گیریبا EResNextتوسططبقه‌بندی

ND، VMD،MD وMOD عملکردمقایسه‌ایمدل‌هایبهنسبتمعماریایندادنشانودادافزایش
،Accuracyپارامترهایبرایروشسههرنتایج1شکلنمودارتصویردر.داردپایاتریوبرتر

PrecisionوRecallمی‌کنیدمشاهدهرا.

داده،تکیفیارتقایمستلزمآلزایمرتشخیصمدل‌هایعملکردبهبودپژوهش،ایننتایجبهتوجهبا
ترکیبوچندمرکزیداده‌هایازبهره‌گیری.استمعماری‌هاتعمیمقابلیتتقویتوتفسیرپذیریافزایش
.ندککمکبیماریاولیهتغییراتدقیق‌ترشناساییبهمی‌تواند fMRIو PETنظیرچندحالتهتصاویر
نیزنه‌هانموعدم‌تعادلمدیریتبراینیمه‌نظارتییادگیریودادهافزایشپیشرفتهروش‌هایازاستفاده
باراههمبالینیمحیط‌هایدرقابل‌استفادهوسبکمعماری‌هایتوسعهاین،برعلاوه.می‌شودپیشنهاد
ادغامنهایت،در.دهدافزایشرامدلکاربردپذیریواعتبارمی‌تواند Explainable AIابزارهای
خیصیتشسیستم‌هایایجادزمینه‌سازکارآمدویژگیانتخابتکنیک‌هایبادقیقبخش‌بندیروش‌های
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